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高分子材料与工程专业项目化实践教学探索

徐守芳 *　李因文　李传明　田相鑫　章　强　李兴建　马登学

(临沂大学材料科学与工程学院  　临沂  276005)

摘要：针对高分子材料与工程专业实践教学过程存在的育人链与产业链脱节、实验内容不衔接等问题，

构建“课程实验链—创新实践链—工程实践链”三链贯通项目化实践大体系，提升人才培养与产业需求

适配度。首先修订培养方案，整合课程实验链，构建“高分子合成与表征—聚合物成型加工与性能测试—

高分子材料失效分析—新产品研发”4个模块的专业综合实验实践体系；其次紧密对接行业需求，精选高

分子保护膜、输水管材、冰箱用密封圈等 8个大项目，将项目梯次分解融入模块化综合实验中。贯通专业

实验链与创新实践链，将课程实验与学科竞赛匹配，学生校级学科竞赛参赛率 100%。针对项目化实践，

开展教学质量评价，并将评价结果反馈项目迭代，形成项目化教学持续改进闭环。经过项目化实践教学

改革，学生综合素质和工程素养显著提高。
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Reform of Project-based Practical Teaching of  
Polymer Materials and Engineering
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Abstract:  In view of the problems in the practical teaching process of polymer materials and engineering, 
such as the disconnection between the education chain and the industrial chain, and the inconsistency of 
experimental content, a project-based practice system is built to improve the adaptability of talent training 
and industrial demand. Firstly, the training plan was revised, the curriculum experiments were integrated, 
and a comprehensive experiment of four modules of “polymerization and characterization—polymer  
molding and performance testing—material failure analysis—new product development” was constructed. 
Secondly, it closely connects with the needs of the industry, 8  major projects such as food packaging 
film, water pipes, and refrigerator sealing rings were selected, and integrates the content into the modular 
comprehensive experiment; Then the professional experimental chain, innovation practice chain and 
engineering practice chain are connected to form a joint force for education. In view of project-based 
practice, evaluation was carried out, and provide feedback on projects improvement, forming a closed loop 
of continuous improvement. After the project-based practical teaching reform, students’ comprehensive 
quality and engineering literacy have been significantly improved.
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的项目化实践大体系，开展高分子材料与工程专

业项目化实践教学改革，经过7年实践，学生综合

素质和工程素养得到显著提高。

1　高分子材料与工程专业实践教学

存在问题

高分子材料与工程专业实验实践课程一般

由专业实验课程、创新创业课程和综合实践课程 
3部分组成。专业实验包括无机化学、有机化学

等化学类课程对应的专业基础实验课和高分子化

学、高分子物理等专业核心课程对应的专业核心

实验课。创新创业实践一般为学生参与教师科研、

大学生创新创业训练项目、学科竞赛等第二课堂

项目。综合实践一般由认知实习、毕业实习、课程

设计、毕业论文等组成，其学分占比较高，主要借

助企业平台完成。我校原高分子材料与工程专业

实验实践内容贯通性不足，3类实验实践课程在人

才培养中育人合力不足。具体来讲，实验课程多

为相关理论课程配套，项目设置聚焦某个知识点

或单一情景，内容设置相对简单；各个实验课程

之间的项目前后缺少融会贯通，学生仅掌握基本

操作技能，缺乏对真实场景复杂性的认知。学科

竞赛等创新项目一般为“碎片化嵌入”，与专业课

程融合性不足，学生参赛率偏低，“精英选拔”导

向的比赛与教学的“普惠性”需求矛盾突出。毕

业实习等综合实践课程产教融合深度不足，协同

育人效果不明显，使创新创业项目停留在纸面创

新，与行业需求对接不足，成果难以转化，对学生

工程素养和应用创新能力培养支撑不足。

由于“课程实验链、创新实践链、工程实践链”

三链缺乏有效贯通，产业真实需求未能反馈教学，

企业中的师资、平台、工艺、设备等未能有效地转

换为实践教学资源，人才培养缺乏“技术—创新—

应用”的贯通能力，其就业竞争力不足。具体表

现为学生知识欠缺、技能短板、素养不足。在知

识上，对生活中常见的高分子材料，不了解其分

子结构、成型工艺、失效原因和性能改进方法。

在技能上，缺乏完成合成、成分分析、性能测试、

加工成型、失效分析、方案优化等系统化工程能

高分子材料作为现代材料体系的重要组成部

分，在高端装备制造和日常生活等诸多领域发挥

着重要作用。我国高分子学科虽起步相对较晚，

但发展态势极为迅猛。四川大学、浙江大学、复

旦大学、东华大学、吉林大学、青岛科技大学等众

多高校积极投身于高分子专业的建设 [1~5]。这些

高校设立高分子材料与工程专业，构建了完善的

高分子教学体系，从专业初创开始，就对接国家

需求和行业需求构建人才培养体系，把国家需求

和行业需要写入教科书，引入实验实践教学体系，

将“先进技术”“重大科研项目”引入教学，为高

分子学科人才培养提供了坚实的保障，为国家和

行业输送了大批有用人才。同时，部分高校的高

分子学科建设存在起步晚、特色优势不明显的现

象。也有部分学校并不设置高分子材料与工程专

业，而是将材料化学专业或材料科学与工程专业

的培养特色定位于高分子材料，因此部分高校高

分子学科建设存在不系统、不完善的问题。表现

在实验实践教学中，存在实验课程之间内容衔接

不畅、能力培养碎片化、育人链与产业链脱节等

问题，人才培养难以适应产业发展需求 [6~8]。临沂

大学的学校发展定位为应用型高校，自2015年开

始建设高分子学科，起步较晚，在建设初期受硬

件设施和师资团队等条件限制，实践教学与行业

对接不足，造成人才培养与行业对高素质专业人

才需求的匹配度不足。

产业需求为导向的项目化教学模式为应用型

高校人才培养提供了可借鉴的实践路径。项目化

教学是指紧密对接企业岗位任务，以企业真实项

目为载体，师生共同完成完整的项目任务而进行

的教学活动，强调将项目“转化”为教学过程。项

目化教学的核心理念是培养学生独立分析问题、

解决问题的能力，其关键是学生能够面对真实项

目开展过程中的不确定性，独立提出解决方案并

有自己的创新 [9]。临沂大学材料科学与工程学院

自2018年开始，从课程项目化改革入手，逐步深

化，紧密对接行业需求和真实工作场景，重构模块

化课程体系，贯通专业实验链、创新实践链和工

程实践链，打造“项目贯穿、任务驱动、层次递进”

Citation: Xu, S. F.; Li, Y. W.; Li, C. M.; Tian, X. X.; Zhang, Q.; Li, X. J.; Ma, D. X. Reform of project-based 
practical teaching of polymer materials and engineering. Polym. Bull. (in Chinese), 2026, 39(1), 185–192.
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力和面对复杂工程问题的分析问题、解决问题的

工程创新能力。在素质上，团队协作能力、工匠

精神和工程伦理意识有待进一步加强。针对以上

问题，学院探索项目化实践教学，构建模块化递

进式项目化实践教学大体系，教学内容紧密围绕

实际产业项目展开，学生在执行项目任务的过程

中，实现知识获取、能力提升、创新激发以及素质 
养成。

2　高分子材料与工程专业项目化实

践体系构建

项目化教学模式依托项目生命周期构建学习

脉络，创新性地将虚拟仿真或真实项目情境嵌入

教学内核，构建起知行合一的新型教学范式。项

目化实践教学体系有助于强化学生的综合实践能

力和创新创业能力，并且基于项目协同的实践活

动还能显著提升团队协作能力等核心职业素养。

目前多个院校的多个课程 [10,11]或专业 [12,13]开展

项目化实践教学研究。我校与临沂地区高分子产

业建立密切合作关系，校企协同打造了一支“双

师双能”师资队伍、共建实习实践平台，精选8个
项目开展项目化实践教学改革。

首先厘清培养方案中理论教学和实践教学的

主线，重构模块化实践教学体系，构建了“课程

实验链+创新实践链+工程实践链”大实践体系。

以“认知实习—生产实习—毕业实习”构建“工

程认知—工程实践—工程创新”工程实践链。校

企双导师指导实习过程，在实习中发现问题、分

析问题，将工程实践中发现的问题反馈到实验链

和创新链。在工程实践链中，对接鲁南地区高分

子行业，聚焦产业需求和岗位胜任力培养，筛选

了高分子保护膜、一次性塑料餐具、输水管材、冰

箱密封圈、锂离子电池用塑料隔膜、高分子水处

理膜、混凝土减水剂、环氧树脂基半导体芯片封

装材料8个与生活密切相关的大项目，将内容拆

解融入实验链。

在课内实验链，根据高分子材料产品开发和

应用这条主线，将实验课程重构为“基础实验—

高分子合成和表征—聚合物成型加工和性能测

试—材料失效分析—高分子材料新产品研发” 
5个模块。基础实验对接无机、有机、分析、物化

四大化学专业基础课程，掌握基本实验操作，单

点筑基，强化基础实验技能的培养。整合原高分

子化学实验 (大学第四学期，32学时 )、高分子物

理实验 (大学第五学期，32学时 )、材料分析测试

方法实验 (大学第五学期，32学时 )，形成96学时

的高分子合成和表征专业综合实验，在大学第四

和第五学期完成。学生通过该综合实验主要掌握

高分子材料的聚合方法、原理，以及产品分子量、

形貌、粒径、黏度、玻璃转化温度等性能测试表征

方法 [14~17]。根据8个产业大项目，高分子合成与

表征综合实验项目由原来高分子化学实验中的单

体和引发剂的精制、界面聚合法制备尼龙 -610、脲
醛树脂的制备、甲基丙烯酸甲酯本体聚合、丙烯

酰胺的水溶液聚合、乙酸乙烯酯的乳液聚合、苯

丙乳液聚合、聚乙烯醇缩甲醛的制备，更新为界

面缩聚制备芳香族聚酰胺反渗透膜及其水通量、

截留率、抗污染性能表征，环氧树脂的交联固化

及交联密度和玻璃转化温度的测定，聚丙烯酸酯

压敏胶的制备和固含量及胶粘强度性能表征，PE
接枝马来酸酐热熔胶及其接枝率和熔融指数的测

定，聚醚大单体接枝共聚合成聚羧酸系减水剂及

其对混凝土性能影响综合实验项目。同时针对管

材、餐具、冰箱密封圈等应用到的PE和PP等材

料，设置了PE配位聚合虚拟仿真实验。为匹配全

国大学生高分子材料实验实践大赛，保留了甲基

丙烯酸甲酯或苯乙烯悬浮聚合及分子量测定这个

经典实验。实验项目进行调整后，增加了结构预

聚物交联、接枝共聚物制备、开环聚合和配位聚

合等相关内容，知识覆盖面更广，体系更加完整。

更重要的是相关实验内容与后续成型加工、失效

分析等课程内容贯通、目标贯通。

整合了聚合物成型加工实验 (大学第六学期，

32学时 )、高分子材料与工程综合实验 (大学第六

学期，64学时 )，形成96学时的聚合物成型加工和

性能测试综合实验模块，在第六学期完成。受制

于校内实验设备，原聚合物成型加工实验主要由

转矩流变仪测量塑料熔体的流变性能、毛细管流

变仪测定塑料熔体流变性能、螺杆挤出机中塑料

熔体的表观黏度测定、转矩流变仪研究热塑性树

脂的交联与固化、塑料和橡胶的压制成型、紫外

光引发模具中本体聚合成型、塑料挤出造粒工艺

等项目构成。项目化实践教学改革后，学院加强

校企融合产教协同，充分利用企业的产线、师资、

工艺完成教学。该实验模块对接聚合物合成与表

征实验，从8个大项目中分解形成聚合物树脂造



188 高 分 子 通 报 2026 年

粒和流变性能研究、PE保护基膜的流延成型及力

学性能测试、PE钢丝骨架管的挤出成型及机械性

能测试、冰箱用密封圈的注塑成型及环境耐受性

测试、一次性餐具热压成型及安全性测试、食品

包装瓶的吹塑成型及流变性能测试等多个综合实

验项目。同时保留和拓展了原高分子材料与工程

实验中的几个专业交叉综合实验项目和科研项目

转化的综合实验，如聚丙烯阻燃改性及在电池包

装中的应用、环氧树脂基形状记忆高分子材料结

构调控。通过聚合物成型加工与性能测试综合实

验学生主要掌握挤出成型、注塑成型、吹塑成型、

模压成型等多种成型方式的原理，设备结构和工

作原理，操作方法，以及制品冲击、拉伸、弯曲等

机械强度测试、维卡软化点、熔融指数等热稳定

性测试、耐化学性能测试、安全性能测试等多种

性能测试方法。在成型过程中，更加注重各类成

型缺陷的原因和解决方法。如在注塑成型中，展

示“欠注、缩痕、飞边、翘曲变形、表面云纹”等常

见的注塑成型缺陷，在挤出成型中展示“表面鲨

鱼皮、制品内部气泡、产品收缩或膨胀、制品冷却

后出现弯曲翘曲”等缺陷，在吹塑成型中出现“壁

厚不均匀、表面缺陷、结合线弱”等缺陷，引导学

生从原料、工艺条件、设备和模具等方面分析引

起缺陷的原因。学生了解成型工艺控制、残次产

品的产生根源，掌握从树脂配方设计到产品成型

到出厂检测的全流程。

材料失效分析研究是一种典型逆向思维，其

分析结论对于新材料的研发、使用、可靠性及内

在机理研究有着重要意义[18,19]。因此在第七学期

为期4周的课程设计实践模块设置了材料失效分

析综合实践，针对8个大项目，分析相关的失效案

例，如针对压敏胶在不同环境下失效、橡胶密封

圈在不同工况下的失效、PE管材在焊接接头或薄

弱部位失效、高分子水处理膜物理、化学失效行

为等高分子材料失效行为进行分析。在这个过程

中，学生综合运用高分子化学、高分子物理、高分

子加工工艺学、材料分析测试方法、材料力学、机

械设计基础等多学科理论知识，强化大型仪器设

备的规范使用及数据处理，锻炼表达能力、综合

分析能力和团队协作能力，综合运用知识解决复

杂工程问题的能力得到提升。高分子材料新产品

开发设计综合性创新实验，针对企业对产品性能、

工艺、成本等方面的需求，或通过失效分析反向

引导材料设计开发。这部分内容在第七到第八学

期的毕业论文 (设计 )模块完成。模块化综合实验

的完成实现学生“基本技能—专业技能—应用能

力和创新能力”的能力递进。

需要说明的是，高分子合成与表征综合实验

和聚合物成型加工与性能测试综合实验中的实验

项目是本专业每个学生都会参与的实验，其覆盖

面100%。材料失效分析课程设计以小组的形式

进行，每组4~6名学生选取其中一个失效案例进

行全面分析。毕业论文每个学生一个题目。为使

学生3年贯通8个大项目，对失效分析课程设计和

毕业论文均采用全员参与公开答辩的形式提交课

程作业。学生在课程考核的听、询、辩环节了解

其他项目，形成完整的项目闭环。

在创新实验链，通过技能大赛练技、创新大

赛提质，与课程实验链匹配了化学实验技能大赛、

高分子材料实验实践大赛、材料失效分析大赛、高

分子材料创新创业大赛四大专业赛事和挑战杯大

赛、中国国际大学生创新大赛等通用赛事，实现

了课赛耦合、以赛促学、以赛促练 [20]。如高分子

材料合成与表征模块的期末考试，对接全国大学

生高分子材料实验实践大赛，考察聚苯乙烯或甲

基丙烯酸甲酯的悬浮聚合，将大赛的评分规则和

细节，如称量、聚合、抽滤、产品质量评判，与期末

考试评分规则并轨。材料失效分析综合实验模块，

对接全国失效分析大赛，学生分组协同，完成某

个失效样品的分析，期末通过PPT进行汇报失效

原因和改进方案，并从中选出优秀的作品参加全

国失效分析大赛。在高分子材料新产品设计模块，

筛选创新实验作品参加高分子创新创业 (PMC)大
赛。学科竞赛对接课程，实现校级竞赛的全覆盖。

此外在第二创新课堂，学生从大二进入学业导师

团队开展创新实验训练，从参与到主持大学生创

新训练项目。通过以上教学设计，学生将工程实

践中发现的问题反馈到实验链和创新链。三链能

力、内容和机制贯通，实现“实验验证—创新孵

化—产业应用”的闭环。三链协同形成育人合力。

3　项目化实践教学案例

以高分子保护膜大项目为例说明项目化实践

教学具体实施路径。高分子保护膜作为一类经典

的高分子制品，其制备工艺流程涉及高分子化学、

高分子物理、聚合物加工与成型原理、树脂配方原
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理、胶黏剂等多门课程。高分子保护膜常用基体

树脂 (低密度聚乙烯、茂金属聚乙烯及聚酯等 )和
压敏胶 (丙烯酸类、聚氨酯类及有机硅类等 )制备

过程涉及的自由基聚合、配位聚合、缩聚是高分

子化学、聚合物合成工艺学以及粘合剂等课程的

主要内容；高分子保护膜制备涉及的造粒、挤出、

吹膜等是高分子物理、聚合物加工与成型原理以

及聚合物改性等课程的重要内容。以高分子保

护膜制备与性能开展项目化教学，具体分解项目 
如下：

(1)项目1　高分子保护膜基体材料制备和性

能表征。根据高分子保护膜基体材料不同，分为

自由基聚合制备高分子保护膜用聚乙烯与性能测

试、配位聚合制备高分子保护膜用茂金属聚乙烯

与性能测试、高分子保护膜用聚对苯甲酸丁二醇

酯的制备与性能测试3个平行项目。这3个聚合

实验由于高温高压高真空实验条件限制，均需采

用虚拟仿真实验完成。通过3个虚拟仿真实验，

学生可掌握自由基聚合、配位聚合、缩聚3种不同

的聚合机理、聚合方法及其聚合度、结晶度等控

制方法。结合其他几个大项目，选择PE配位聚合

虚拟仿真实验为必做实验项目。

(2)项目2　高分子保护膜用丙烯酸酯类压敏

胶的制备和性能测试。设计了白乳胶的乳液聚合

及其分子量测定，丙烯酸丁酯 (软单体 )/甲基丙烯

酸甲酯 (硬单体 )/丙烯酸 (功能单体 )三元共聚物

的乳液聚合及黏性调控2个层次递进的乳液聚合

项目，为高分子合成和表征综合实验项目。学生

分组进行实验，通过调控单体种类、配比，掌握乳

液聚合的配方组成、聚合条件控制、多元共聚单

体种类和配比等对产品性能的影响。

(3)项目3　高分子保护膜用材料的成型和性

能测试。在高分子材料成型加工和性能测试模块，

设计了高分子保护膜用聚合物树脂造粒与性能研

究、挤出成型工艺与性能、吹膜成型工艺与性能3
个项目。在树脂造粒与性能研究中，从后期成型

工艺选择、应用领域等方面考虑物料组分选择 (基
体树脂、增塑剂、抗氧剂以及填料等 )及组分间的

相互作用、配伍关系对树脂造粒性能的影响。在

成型实验项目中，系统学习挤出成型和吹膜流延

成型的工艺、原理以及影响因素，探求树脂配方、

成型工艺和产品性能之间的关系。对成品性能进

行机械性能、热稳定性能等测试，评估制品性能

和使用寿命。聚合物树脂造粒与性能研究实验在

校内实验室完成，保护膜的挤出成型和吹膜成型

在企业内完成，学生参观企业生产现场，由企业

工程师讲解工艺原理、因素控制。

(4)项目4　高分子保护膜的失效性能研究。

针对高分子保护膜受应用场景、客户及时空差异

等多重因素影响，导致其在应用过程中发生黄变、

老化开裂、撕揭困难、残胶以及污染被保护基材

表面等诸多失效问题，从高分子保护膜成型制备

工艺及压敏胶涂布工艺等多方面入手，系统开展

从原材料选取、配料与制备、工艺条件及应用场

景等环节的性能评价，包括耐水、耐热、耐湿热、

耐低温及老化等多种工况。拓展高分子保护膜失

效分析案例，添加食品标签用压敏胶低温下失效

行为和汽车车标用压敏胶高温失效行为以及户外

光伏组件用压敏胶UV环境下失效行为分析。学

生分组协作，以4~6人为1组，在1个月内完成失

效样品的检测分析并制作汇报PPT。通过课程考

核汇报，学生可以接触8~10种产品失效分析案例，

拓展了知识面。该课程的组织实施和课程汇报，

参照全国大学生失效分析大赛的比赛规则。可直

接选拔学生课程优秀成果参加全国大学生失效分

析大赛，并且失效分析反向指导新产品研发。

(5)项目5　高分子保护膜的配方设计与新产

品开发。针对样品失效分析，提出改进意见，开

发性能更加优异的产品。选取和确定高分子保护

膜应用场景、客户及时空条件，开展高分子保护

膜的配方设计与新产品开发，并以高分子保护膜

为媒介贯通高分子化学、高分子物理以及聚合物

加工与成型原理等基础高分子专业知识。

以上项目之间的层级递进关系如图1所示。

将以上各个项目融入综合实验链中，纵向上完成

实验内容的贯通、能力培养的递进。横向与创新

实验链对接，将失效分析案例对接失效分析大赛、

对接真实企业需求，达到了实验链与创新链和工

程实践链的协同和递进。

4　项目化实践教学评价

围绕创新应用型人才培养目标，从“知识—

能力—素质”3个维度，“过程—结果—发展”3个
层面，构建了“教师—企业工程师—学生—平台”

三维三层多主体育人成效评价。在多主体评价中，

校内教师侧重理论知识迁移能力评价；企业导师



190 高 分 子 通 报 2026 年

依托真实生产环境，重点评估创新思维、解决问题

能力、团队协作能力。学生互评引入“贡献度可

见化”机制，对任务分工、问题解决参与度等进行

星级评分。探索了学分替代办法，学生可将论文、

专利、竞赛等成果替代创新实践课程学分。通过

“阶段监控—节点答辩—转化追踪”数据链闭环，

期末生成学生能力雷达图，直观展示各维度成长

轨迹，为学生成长链全周期赋能，以评价体系驱

动学生主动创新实践。

育人成效评价反馈项目迭代和课程提质，以

高质量项目保障育人成效。项目评价基于产出

成果的创新性、实用性和推广性，构建了A级培

优、B级提质、C级调整三级动态优化机制。对

课程中项目进行动态调整，形成企业经典项目+
企业实时需求项目相结合的项目来源。例如，在

2020~2022年新冠疫情期间，以一次性口罩为大

项目设计了一条项目化教学实验链。2023年，随

着疫情结束，结合学院在新能源材料与器件专业

的发展，又将相关内容调整为锂离子电池用PP隔

膜这个交叉融合大项目。项目的更新替换一般跟

随培养方案的修订，4年1个循环。跟随新版培养

方案修订课程教学大纲，可对其中的具体项目进

行部分更新。虽然项目发生了变化，但项目涉及

材料合成、成型加工、性能测试等高分子学科主

要知识点并未发生变化，只是这些知识点依托新

的项目以一种新的形式展示出来。项目课程建设

赋能教师—学生同向发展，推动学生从操作者到

决策者角色转变，教师同步从技能示范者转向系

统构建者。形成师生能力进阶与项目课程动态优

化的双向赋能机制，驱动“教学—评价—升级”螺

旋迭代。

5　项目化实践教学成果

面向企业真实需求的项目化实践产出一批创

新成果。近5年，高分子材料专业学生承担省级

以上大学生创新创业训练项目26项，发表论文24
篇，授权发明专利12项，成果向企业转化10项。

例如，基于高分子保护膜用聚丙烯酸酯类压敏胶

图 1　基于高分子保护膜的项目化实践教学设计

Figure 1　Project-based practical teaching design based on polymer protective films
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的研究，先后获批大学生创新创业项目5项，其中

国家级2项、省级2项，校级1项，指导学生发表论

文6篇、申报发明专利6项；指导学生获得挑战杯、

互联网+、中国大学生高分子材料创新创业大赛、

失效分析大赛以及全国大学生节能减排社会实践

与科技大赛等竞赛奖励 7项，3项专利实现成果

转化。

项目化实践教学实施后，采用问卷调查的方

式对学生进行调研，90%以上同学对项目化实践

学习模式充分认可。有同学反馈将行业问题和科

研难题引入到课程体系，有效激发了学生的科研

兴趣。有的学生已经选择硕博连读，其研究方向

与本科阶段的创新实验项目密切相关。另有同学

反馈，本科阶段接触的来自产业的全流程实验，在

企业面试过程中知识积累给自己工作方向奠定了

基础，企业面试官看重学生在相关领域的背景知

识使得学生当场就签订工作，帮助学生成功入职。

项目化教学的开展提升了学生的岗位胜任度。相

关综合实验均具有完整的教学案例，我们将综合

实验案例编写成了材料科学综合创新实验教材，

将于年底出版。

6　小结

针对高分子材料与工程专业实验实践体系中

存在的“实验链—创新链—工程链”主线不清、逻

辑不明的问题，梳理实践课程体系，构建了三链内

容、机制、目标贯通的大实践体系。从工程链发

现问题、提出问题，到实验链进行验证，在创新链

进行创新孵化，成果再应用到工程链，实现三链

贯通螺旋发展的闭环。以高分子保护膜项目化教

学为例，说明了高分子材料与工程专业如何贯通

实验链、创新链和工程链，实施高效项目化实践，

使人才培养对接产业需求，提高学生工程素养和

岗位胜任力。

在实施项目化教学过程中，仍有部分问题需

要完善。项目化教学实施后，大部分同学对课程

改革表示认同，但一部分同学反映改革增加了学

习的高阶性、创新性和挑战度，课程难度增大，对

创新性综合实验项目存在应付现象。因此，项目

化实践教学改革后，需要继续修订培养方案，将总

学分、周学时下调，给学生留出充分的第二课堂

时间。此外，加强项目指导老师队伍的建设，提

高教师的工程素养，保障项目化教学的顺利实施。
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